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MaBnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
» Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).

Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).
* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

*  Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?

 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?
Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral
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Empfehlungen fir die Versorgung von Milchkuihen mit Spurenelementen,
Hochstgehalte, Toleranz und Toxizitat (mg/kg Trockenmasse, T)

"Referenzbereich”

Empfehlung Hochstgehalte Toleranz Toxizitat
(GfE, 2001) (FMBV) bei 88% T
Eisen 50 /50 500-2400 (Wasser 80 mg/L)
Kobalt 0,20 1 30
Kupfer 10 35 50 115
Mangan 50 150 600
Zink 50 120 500 900
Jod 0,50 5 1000
Selen 0,20 0’2(;‘:&;)0’5 2 g
Molybdan (EU 2,5) 5 10

Quellen: GfE (2001); FMBV (2017); Wiesner (1968); NRC (1994); Staufenbiehl, (2006)
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Haufigkeit von Spurenelementzusatzen zu Misch- und Erganzungsfuttermitteln
(Grunewald und Staudacher, 2016)

100

90

80

/0

60

10

Futter fur:

Der Einsatz im Milchkuhbereich erfolgte uberwiegend als Kupfersulfat, Kupferoxid Di-Kupfer-Chlorid-
trinydroxid, Zinkoxid, Zinksulfat, Zinkchlorid-Hydroxid und Natrium-Selenit; organische
Spurenelementverbindungen wurden nur vereinzelt eingesetzt.
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Spurenelementkonzentrationen in der Gesamtration nach Futterherkiinften in
sachsischen Betrieben (Steinhofel, 2007)
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Der Cu- und Zn-Status von Kiihen wird durch eine Verringerung der durch die GfE
empfohlenen Konzentrationen im Futter nicht nachteilig beeinflusst
GfE-Versorgungsempfehlung [%]: 0 0 00 0

(Griter et al., 2010)
Laktationswoche: 4 20
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= untere Referenzwertgrenze von 12 umol/l

Anmerkung: Es wurde die Konzentration einer Reihe von Mineralstoffen und Vitaminen verdoppelt.
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Der Cu-Status von Kihen wird durch eine Verdopplung der durch die GfE
empfohlenen Cu-Konzentration im Futter nicht verbessert (Ohlschlager, 2010)
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Anmerkung: Es wurde die Konzentration einer Reihe von Mineralstoffen und Vitaminen verdoppelt.
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Der Zn-Status von Kuhen wird durch eine Verdopplung der durch die GfE
empfohlenen Zn-Konzentration im Futter verbessert (Ohlschlager, 2010)
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Anmerkung: Es wurde die Konzentration einer Reihe von Mineralstoffen und Vitaminen verdoppelt.
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MalBbnahmen bei Unter- und Ulz;érversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
« Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).

Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

 Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?

 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt’?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?

Tierarztliche Intervention
e oral

« parenteral

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
FLI
0000 it 1910
0000 Bundesforschungsinstitut fir Tiergesundheit

* ? ? * Federal Research Institute for Animal Health

Native Se-Gehalte verschiedener Futtermittel (Schone und Leiterer, 2015)
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Theoretische geogen bedingte Spurenelementversorgung sachsischer Regionen
(Steinhofel, 2007; geologische Herkunft und Einstufung in Versorgungsstatus nach Anke et al. (1994))
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MaBnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
» Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).

Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

*  Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?

 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?
Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral
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Die Konzentration von Jod in der Milch wird durch Rapsextraktionsschrot (RES) in
der Ration von Milchkuhen deutlich verringert, wahrend die Blutkonzentration
ansteigt (Franke et al., 2009)
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Schwefeltoxizitit beim Wiederkduer mit Konsequenzen fiir die Verfiigbarkeit von
Spurenelementen (Danicke und Schenkel, 2010)
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MalBbnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
» Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).
Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

 Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?
 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt’?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?
Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral

schweizerische Eidgenossenschaft Yerordnung des WBF Uber die Produktion und das Inverkehrbringen
0 Confédératlon sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fiir die Tierernahrung und
Confederazione Svizzera . .
Confederaziun svizra Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)
Kupfer enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)
Zusatzstoff SEINNAE Hochstgehalt des Elements Sonstige Bestimmungen
Bezeichnung, (mg/kg Alleinfuttermittels,
Beschreibung 12 % Feuchte)
Kupfer(ll)-acetat, Cu(CH,COO0),-H,0 Rinder vor dem Folgende Erklarungen sind auf der
onohydrat Wiederkaueralter: Etikettierung und in den Begleitpa-
Basisches Kupfer(ll)-  |CuCO;-Cu(OH),-H,O0 |~ Milchaustausch- pieren von Mischfuttermitteln
carbonat, Monohydrat futtermittel:15 (insgesamt) janzubringen:
Kupfer (Il)-chlori CuCl,-2H — sonstige
D:Jhp g:e(w) chlorid, Cutly2H0 Alleinfuttermittel: 15 — Bei Schafen:
y : (insgesamt) Sofern der Gehalt an Kupfer in
Kupfer(Il)-oxid ICuO ) . . . .
Sonstige Rinder: 35 Futtermitteln 10 mg/kg ubersteigt:
Kupfer(ll)-sulfat, CuSO,-H,0 . ;
Monohydrat (insgesamt) ,Der Kupfergehalt dieses Futter-
Schafe: 15 (ingesamt) mittels kann bei bestimmten
Kupfer(ll)-sulfat, CuSO,-5H,0 . y «
Schafrassen zu Vergiftungen fuhren
Pentahydrat o .
Bei Rindern nach Beginn
Cu (X)1.3 RO des Wiederkiueralters:
pminosauren- (x = Anton  von Sofern der Kupfergehalt in Futter-

mitteln weniger als 20 mg/kg
betragt: ,,Der Kupfergehalt dieses
Futtermittels kann bei Rindern, die
Kupfer-Billysinat Cu(C,H,3N,0,),-2HCl auf Weiden mit hohem Molybdan-
loder Schwefelgehalt gehalten
werden, zu Kupfermangel fuhren

ydrolisiertem

Kupferchelat, Hydrat rminoséuren aus
h
Sojaprotein)

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 10 mg/kg Trockenmasse
e

10
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schweizerische Eidgenossenschaft Yerordnung des WBF uber die Produktion und das Inverkehrbringen

Confédératlon sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fiir die Tierernahrung und
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBYV)

Zink enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)
Zusatzstoff Chemische Hochstgehalt des Elements Sonstige Bestimmungen

Bezeichnung, (mg/kg Alleinfuttermittels,
Beschreibung 12 % Feuchte)

Zinkacetat, Dihydrat [Zn(CH; - COO), - 2H,0 Milchaustauschfuttermittel
fur Kalber: 180 (insgesamt)
Zinc chlorid anhydrous [ZnCl,
Andere Arten und
Zinkoxid Zn0 Kategorien: 120 (insgesamt)
Zinksulfat, ZnSO, - 7H,0
Heptahydrat
Aminosauren- /n(x),3 + nH,0
Zinkchelat, Hydrat (X = Anion von
Aminosauren
aus hydrolisiertem
Sojaprotein)
Methionin-Zinkchelat [Pulver mit einem Der Beitrag des Zusatzstoffs zur

(1:2) indestgehalt an 78

» DL- Methionin und
einem Zn-Gehalt zwi-
schen 17,5 % und
18,5 %

Versorgung mit Methionin uber die
Nahrung sollte berucksichtigt werden.

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 50 mg/kg Trockenmasse
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Effect of abomasal pulse dose infusions of 4 or 8 g of Zn from HMTBa Zn or 4 g of Cu
from HMTBa Cu on element plasma concentrations of Holstein steers (Nemec, 2010)

4 g CU 8gin
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Cu Zn
2 4.5
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= 3.5 T e e 1
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. o dl
] S 2.5 L T .
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(g3] - !
- © 15 -
2 c :
o 1 : R )
L . 3. —~— 1 F
. ok 1
D | | | | | | 1 1 1 1 1 | D | | | | | | | 1 1 1 1 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 0 1 p 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
Time, h Time, h

HMTBa = 2-hydroxy-4-methyl-thiobutyrate organic complexes
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Effect of pulse dose infusions of 4 g of Zn from inorganic Cu-sulfate, from organic
HMTBa Zn or from Zn-amino acid complex on Zn plasma concentrations of Holstein
steers (Nemec, 2010)

Abomasal Ruminal
1.5
3
g_ E_ 1.0
Q %
n -
N p
c £
g 7
© T E 0.5
Q.
0.5 1 =
0 | | | | T | | | | | | 0.0
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sl Control '|'in'|elI h Time ) h

sl HMTBa-Zn s AA-ZT HMTBa-Zn

7/ NS04 sl CONtr spé==7nS0O4

HMTBa = 2-hydroxy-4-methyl-thiobutyrate organic complexes
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Relative Bioverfligbarkeit verschiedener Cu-Verbindungen bei wachsenden
Bullen (Spears et al., 2004)

Endpoint Source Slope p-value Relative bioavailability
Plasma Cu [uM/L, d 84] Sulfate 0.58 0.07 1
Chloride 0.77 1.32
Plasma ceruloplasmin Sulfate 0.005 0.38 1
[absorbance units, d 98] Chloride 0.0059 1.18
Liver Cu [mg/kg DM, d84] Sulfate 2.17 0.03 1
Chloride 4.25 1.96
14.0
12.0 y =0.77x + 4.6
_10.0
—
= 8.0
= y =0.58x + 4.6
s 6.0
O
4.0
2.0 | | | | | | | | | |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
® Cu sulfate [mg/kg] ® Cu chloride [mg/kg]
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schweizerische Eidgenossenschaft Yerordnung des WBF uber die Produktion und das Inverkehrbringen

Confédératlon sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fur die Tierernahrung und
Confederazione Svizzera . .
Confederaziun svizra Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)

Kobalt enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)

Zusatzstoff Chemische Hochstgehalt des Elements Sonstige Bestimmungen
Bezeichnung, (mg/kg Alleinfuttermittels,
Beschreibung 12 % Feuchte)
Kobalt(ll)acetat- Co(CH5CO0), - 4H,0 [Fur alle Kobalt- Nur fur Wiederkauer mit voll
Tetrahydrat Zulassungen: 1 (insgesamt) lentwickeltem Pansen

Kobalt(ll)carbonat CoCO3
Obligatorischer Hinweis auf der

Kobalt(ll)carbonat- 2CoCO, - 3Co(0OH), - 5:':':/1?:}:‘5'1‘;:1%295 Zusatzstoffs und
m:sﬁ;g(éf)' 120 «Es wird empfohlen, den
Kobalt-(Il)-sulfat, ~ [CoSO, - 7H,0 Zusatz von Cobalt auf

0,3 mg/kg Alleinfuttermittel
zu beschranken. In diesem
Zusammenhang sollte das
Risiko eines Cobaltmangels
aufgrund der ortlichen Gege-
benheiten und der spezifi-
schen Zusammensetzung des
Futters berucksichtigt wer-
den.»

Heptahydrat

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 0,2 mg/kg Trockenmasse

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
FLI
0000 it 1910
°® 22 @ Bundesforschungsinstitut fir Tiergesundheit

Federal Research Institute for Animal Health
Cobalt und Vitamin B, - Einsatz (oral und parenteral) bei Milchkiihen verbessert den Status
(Akins et al., 2013)
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as y e
£ 400 - , —e—LCoGH £ —e— LCoGH
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= —e—HCoGH 5 tCoGH
= ) N — T 3 —s—IB12
= - [B12
/” —
200 - \/ > 2.5
)
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—
£ 1200 - y = —85.485x + 1007.6
e R2 = 0.49 o
-~ 1000 - Co-Konzentration im Futter der Versuchsgruppen
f: 200 - (Laktation):
k= Control: 1,5 mg/kg T (keine Co-Zulage)
s 600 -
= CoCarb: 2,5 mg/kg T Co Carbonat
s 400 - LCoGH: 2,7 mg/kg T Co Glucoheptonat
% 200 - HCoGH: 5,4 mg/kg T Co Glucoheptonat
= IB12: 10 mg Vitamin B,, (10 mg Vit B12 i.m. QW)
0 | | | | | | |
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schweizerische Eidgenossenschaft Yerordnung des WBF uber die Produktion und das Inverkehrbringen

Contédératlon sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fiir die Tierernahrung und
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)
Selen enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)
Zusatzstoff Chemische Hochstgehalt des Elements Sonstige Bestimmungen
Bezeichnung, (mg/kg Alleinfuttermittels,
Beschreibung 12 % Feuchte)
Natriumselenit Na,5eO; Alle Tierarten 3. Maximale Supplementierung mit
0,5 (insgesamt) organischem Selen: 0,20 mg Se/kg
SelPlex >elen in organischer Alleinfuttermittel mit einem
Selen in organischer |Form, hauptsachlich Feuchtigkeitsgehalt von
Form aus Selenmethionin (63 12 %.
Saccharomyces %), und
cerevisiae CNCM I- Selenverbindungen
3060 (inaktivierte mit niedrigem
Selenhefe) Molekulargewicht (34-
36 %) mit einem
Gehalt von 2000-2400
Img Se/kg
Selenmethionin aus  [Selen in organischer
Saccharomyces Form, hauptsachlich
cerevisiae (inaktivierteSelenmethionin

Selenhefe)

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 0,2 mg/kg Trockenmasse
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Die Stimulierbarkeit boviner Lymphozyten ist bei Kihen hoher, die
adaguat mit Selen versorgt werden (Cao et al., 1992)

(4
-

Se Se GSHPX
(mg/kg T) (pg/L) (mU/mg Hb)

N
o

M
-

it
-

n

SH-TdR incorporation (Eqﬂﬂhz)
o

-

O 12 24 36 48 60 72 B84 096 108

Incubation Time with Con A {h)
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Selenkonzentrationen im Blut und in der Milch in Abhangigkeit von der
Se-Quelle (pg/L) (Meyer et al., 2014)

Relative
Bioverfugbarkeit
Blutplasma 1.3 6.4 Milch
130 60
[]

110 50 y=102x + 1

90 - 40

/70 30

50 20

30 po ¥ 10 l AR LA

O 01 02 03 04 05 0.6 0 01 02 03 04 05 0.6
Selen [mg/kg T}

—&@—— NaSe - Natriumselenit —— SeMet - Selenomethionin

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
FLI
0000 it 1910
0000 Bundesforschungsinstitut fur Tiergesundheit

* ? ? * Federal Research Institute for Animal Health

Oral zu applizierender slow-release intraruminaler Bolus zur
kontinuierlichen Versorgung mit Spurenelementen

Zusatzstoffe

Ernahrungsphysiologische Zusatzstoffe pro
Bolus (100 g)

Kupfer 13,4 g, Kobalt 0,5 g, Selen 0,3 ¢

Tagliche Freisetzungsrate pro Bolus:
Kupfer 78 mg/Tag, Kobalt 2,99 mg/Tag,
Selen 1,7 mg/Tag

Hochstdauer der kontinuierlichen
Freisetzung:
Bis zu 6 Monate
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Der Se-Status wird durch einen Se-haltigen intraruminalen slow-release Bolus?
verbessert, wahrend Algensupplementation zum Futter den I-Status erhoht
(Lopez-Alonso et al., 2016)

— A, Boluses, =e—Alaaa + DOIUSES me— el
20 180
'E{I T 1E{| m
140 [ J b
70
120
E G = 100
g 50 | __5 ol
4 60
40 =
40 a4
4 o
30 -
P |
20 0
0 2 4 g 5 0 2 4 g g
Week of treatment Week of treatment

'"Megabric Grass Neolait (Tregueux, France), two boluses of 107 g each were used per cow.
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Einfluss einer Selenerganzung vor dem Kalben auf die Eutergesundheit wahrend der
frihe Laktation von weidenden Farsen Ceballos-Marquez et al., 2010)

I I I

Control: 0.15 Barium selenate!: Single s.c. Se yeast: 3 mg/heifer/d
mg of Se/kg Injection of 1 mg/kg of live until calving

of dry matter  weight 4 wks a.p.

400

Blood GPx (U/g of Hb)
D )
- -
- -

—
-
-

- 30 + 14 + 28
Days relative to calving

Derzeit sind in Deutschland keine Tierarzneimittel verfugbar, in denen Bariumselenat als wirksamer Bestandteil enthalten ist (Vetidata)
1Zur Zeit sind in der Schweiz keine Tierarzneimittel, welche diesen Wirkstoff enthalten, zugelassen (©2018 - Institut fur
Veterinarpharmakologie und -toxikologie)
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Die Zellzahl in der Milch wurde durch 3-malige subkutane Injektionen einer

Spurenelementmischung (Zn, Mn, Se, Cu)! nur bei pluriparen Kiihen signifikant reduziert
(Machado et al., 2013)

g e 5 Paritit=23 .

5 | Paritat=1 3 . -

= = 2.5

E 2.5 E

e (1"

o 2- g 2

e 9

. o

T 1.5- E 1.5 4

ﬁ 1 | | | | | ﬁ +

o 1 2 3 4| 5 1 2 3 4 5
Month of lactation

E

= o oo

E 3. Paritat=2 L In der Schweiz und in Deutschland

)= nicht zugelassen!

“= 2.5-

0 Cows were given three injections of trace minerals

g 1.5- (Multimin) at ~ 230 d and 260 d of gestation, and 35

o days p.p.; each injection (5 mL) contained 300 mg

3 . 5, 1 .~ <. ' ofZn, 50 mg of Mn, 25 mg of Se, and 75 mg of Cu
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Die Aktivitat der Superoxiddismutase (SOD) sowie die Konzentration an Beta-
Hydroxybutyrat (BHB) im Blut wurde durch 3-malige subkutane Injektionen einer
Spurenelementmischung (Zn, Mn, Se, Cu)' signifikant reduziert (Machado et al., 2014)

0.5
=
S 045
141
= 0.4
21 T
£ S (.35
= 5 ‘
141 Q- .
o o=
8 __ 17 = 2 0.25
S 5 s E
E E a= 0?7
2 515 - .
o = -
@ o 0.15
2 13 5
5 Z 01
o v
S 1 ©  0.05
v 3
g 0
60 10 60 100 Parity = 2 Parity > 2
Days in milk

LIn der Schweiz und in
Deutschland nicht
zugelassen!

Cows were given three injections of trace minerals
(Multimin) at ~ 230 d and 260 d of gestation, and 35
days p.p.; each injection (5 mL) contained 300 mg
of Zn, 50 mg of Mn, 25 mg of Se, and 75 mg of Cu
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Confédératlon sulsse

Confederaziun svizra

Confederazione Svizzera

schweizerische Eidgenossenschaft Yerordnung des WBF uber die Produktion und das Inverkehrbringen
von Futtermitteln, Zusatzstoffen fur die Tierernahrung und

Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)

Jod enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)

Zusatzstoff

Kaliumjodid und
Kalziumstearat als
Pulver mit einem Min-
destgehalt von 69 %
Jod

Chemische

Bezeichnung,
Beschreibung
Kl

Hochstgehalt des Elements
(mg/kg Alleinfuttermittels,

12 % Feuchte)
Der Milchgewinnung

Sonstige Tierarten oder

Kalziumjodat,
wasserfrei als Pulver
mit einem Mindestge-
halt von 63,5 % Jod

Ca(l05),

Tierkategorien:
10 (insgesamt)

Gecoatete Granulat-
Zubereitung aus
Kalziumjodat,
wasserfrei mit einem
Jodgehalt von 1-10 %

Ca(l0,),

dienende Wiederkauer und
Legehennen: 5 (insgesamt)

Sonstige Bestimmungen

Der empfohlene Hochstgehalt an
Gesamtjod im Alleinfuttermittel
betragt fur:

- der Milchgewinnung dienende
Wiederkauer 2 mg/kg

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 0,5 mg/kg Trockenmasse

schweizerische Fidgenossenschaft Yerordnung des WBF uber die Produktion und das Inverkehrbringen
0 Confédératlon sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fiir die Tierernahrung und

Confederazione Svizzera

Confederazjun svizra

Zusatzstoff

Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)
Mangan enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)

Chemische

Bezeichnung,
Beschreibung

Hochstgehalt des Elements
(mg/kg Alleinfuttermittels,

12 % Feuchte)
IAndere Tierarten 150
(insgesamt)

Monohyd- rat

Mangan-(ll)-chlorid, = MnCl, - 4H,0
Tetrahydrat

Mangan-(ll)-oxid MnO
Mangan-(ll)-sulfat, MnSO, - H,0

Aminosauren-
Manganchelat, Hydrat

Mn(x), 3 - nH,0 (x =
Anion von
minosauren aus
[ﬁydrolysiertem
Sojaprotein)

Glycin-Manganchelat-
Hydrat

Mn (x);3 - nH,0 (x =
Anion des
synthetischen
Glycins)

Sonstige Bestimmungen

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 50 mg/kg Trockenmasse

13.01.2019
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Schweizerische Eidgﬂ-ﬂﬂﬁ.ﬁ.&ﬁﬁ{hﬂf‘t VeI'OI'dnung deS WBF Uber die PrOdUktiOn Und daS Inverkehrbringen
Contédération sulsse von Futtermitteln, Zusatzstoffen fiir die Tiererndhrung und
Confederazione Svizzera . .

Diatfuttermitteln (Futtermittelbuch-Verordnung, FMBV)

Confederaziun svizra
Eisen enthaltende Futterzusatzstoffe (Auswahl)

Zusatzstoff

Chemische

Bezeichnung,
Beschreibung

Hochstgehalt des Elements Sonstige Bestimmungen

(mg/kg Alleinfuttermittels,
12 % Feuchte)

chafe 500 (insgesamt)
andere Tierarten 750

(insgesamt)

Monohydrat

Eisen-(ll)-carbonat FeCO,
Eisen-(lll)-chlorid, FeCl; - 6H,0
Hexahydrat

Eisen-(ll)-fumarat FeC,H,0,
Eisen-(lll)-oxid Fe,0;
Eisen-(I)-sulfat, FeSO, - H,0

Eisenaminosaurenc
helat, Hydrat

Fe(x),3 - nH,0O (x =
Anion von

minosauren aus
Sojaproteinen,

hydrolysiert)
Glycin-Eisenchelat- Fe(x),5 - nH,0 (x =
Hydrat Anion des
synthetischen
Glycins)

Versorgungsempfehlung (Milchkuhe): 50 mg/kg Trockenmasse
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MaBnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle

» Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).
Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten
» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region

beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

*  Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?
 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen

eingesetzt?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen

berucksichtigt?

Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral

19
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Effect of phytase supplementation on organ concentrations of P and Zn of Holstein steers
(Winter et al., 2014)

B Control mPhosphorus mPhytase mZinc

100
S
a)
2> 80
fs)
£
c 60
N
S
= 40
)
g
o 20
(ol

. LN T
P n P n P n
Liver Testes Bone
P Zn Phytase
g/kg DM/ mg/kg DM/ (g/kg DM)
2.8/80 32/80 -

Phosphorus 3.4/100 32/80 -
Phytase 2.8/80 32/80 0.1
Zinc 2.8/80 40/100 -
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MaBnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
» Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).

Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

*  Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?

 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?
Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral

13.01.2019

20



Parameter (mg/L)

Na*/K*/Cl
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Orientierungswerte

jeweils <250 (Gefl.)
bzw. <500 (Sonstige)

<300 (rum. Wdk)

<200 (Sonstige)
<30
<500
<3
<0,05
<0,02
<2
<1,5
<0,003
<4

<0, 1
<5

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

seit 1910

FLI

Bundesforschungsinstitut fir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Parameter zur Beurteilung der Trankwasser-Qualitat!
Trankwasser -

Bemerkungen (evtl. Storungen)

Korrosionen im Leitungssystem

hohere Werte evtl. Durchfalle, Schmackhaftigkeit W
Verkalkung; techn. Funktionsstorungen

Schmackhaftigkeit ¥, technische Funktionsstérungen,

Forderung der Biofilmbildung
Hinweis auf Eintrage (Exkremente); feuchte
Exkremente (wet litter, Gefl.)

Methamoglobinbildung; Gesamtaufnahme der Tiere
berucksichtigen! Tod durch Ersticken

laxierend/osmotisch bedingter Durchfall
Hinweis auf Verunreinigungen
Gesundheitsstorungen, Leistungenw
Vermeidung von Ruckstanden

Gesamtaufnahme bei Schafen/Kalbern berucksichtigen

Storungen der Zahn-/Knochengesundheit
Allgemeine Storungen/Intoxikationen
Ausfallungen im Verteilersystem, Forderung der

Biofilmbildung

Vermeidung von Ruckstanden

Schleimhautalterationen

k.G. = kein Grenzwert; * Trinkwasser-Verordnung; " Supplemente zur Tierernahrung, 12. Auflage, Hrsg. Kamphues et al.)

Trinkwasser
Grenzwert*
6,5-9,5
2500
K.G.

0,2

Na*: 200; K*:
kK.G.; Cl: 250
50

0,5
240
0,5
0,01
0,005

1,5
0,001
0,05

0,01
k.G.
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Variation von Spurenelementgehalten im Trankwasser in verschiedenen

Betrieb

sachsischen Betrieben (Steinhofel, 2007)

Mn : Zn : Cu : Se
g / Liter

— Bz | 145 ! 110 56 1 03
0. 0.3

1013,0; 303,0
83 1 928
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MalBbnahmen bei Unter- und UBérversorgung mit Spurenelementen

Rationskontrolle
« Beurteilung der aktuellen Versorgung (Einhaltung der Versorgungsempfehlungen).
Rationskorrektur unter Berlicksichtigung aller Rationskomponenten

» Grassilage enthalt mehr Spurenelemente als Maissilage (Einfluss der geographischen Region
beachten!).

* Proteinreiche Konzentrate enthalten mehr Spurenelemente als energiereiche Konzentrate.

* Proteinreiche Vollfettsaaten enthalten weniger Spurenelemente als die daraus hergestellten
Kuchen und Extraktionsschrote.

* Sind Antagonisten (andere Elemente, andere Futterinhaltsstoffe) in der Ration, welche die
Bioverfugbarkeit der Spurenelemente beeinflussen?

 Werden anaorganische oder organische Spurenelementquellen eingesetzt?

 Werden Futterzusatzstoffe mit Wirkung auf die Bioverfugbarkeit von Mineralstoffen
eingesetzt’?

* Wird die Trankwasserqualitat bei der Kalkulation der Versorgung mit Mineralstoffen
berucksichtigt?
Tierarztliche Intervention

« oral
« parenteral
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Vielen Dank fur lhr Interesse
und lhre Aufmerksamkeit.
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